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[image: ]7.1.1.2 FT-RSSMCTP Reporte de Servicio para la Selección de Medidores de Carrete para Tubería a Presión

	OBJETIVO:
Reportar y documentar el proceso de selección e implementación de un proyecto de medidores de carrete en tubería a presión, documentando paso a paso el procedimiento que se llevó a cabo y cuidando siempre cumplir con todos los lineamientos de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2018. En este formato se realizará la Matriz de Comparación, en dónde se compara al menos 2 medidores distintos incluyendo toda la información técnica y costos implicados para cada medidor para en base a estas opciones realizar la selección del medidor de carrete para tubería de presión que se le ofrecerá al cliente basado en sus necesidades.

	ALCANCE:
El alcance del reporte es tener evidencia de los procedimientos realizados en el servicio, así como los resultados de los mismos, una vez que se ha finalizado la instalación y la unidad verificadora ha verificado que se cumpla con todos los lineamientos de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2018.



1. DATOS DEL APROVECHAMIENTO
	DATOS DEL POZO / APROVECHAMIENTO
	DESCRIPCIÓN

	Nombre del titular de la concesión / Asignación
	Compañía Industrial Hanka S.A. de C.V.

	Número del Pozo / Aprovechamiento
	02SON102487 / 09IMDA14

	Cuenca:
	Río Sonora 2

	Acuífero:
	Mesa del Seri – La Victoria

	Región Hidrológica:
	Sonora Sur

	Entidad Federativa
	Sonora

	Municipio
	Hermosillo 

	Nombre de la localidad / Nombre del ejido / Predio
	Mesa del Seri

	Código Postal / Kilometraje
	83303

	Referencias de ubicación
	Camino de la mesa del Seri a san Bartolo #501

	Profundidad del Pozo / Aprovechamiento
	100 metros

	Coordenadas Geográficas:
	LAT:
	29
	°
	8
	’
	14.7
	”
	LON:
	110
	°
	47
	’
	38.0
	”

	Uso Inicial:
	DIFERENTES USOS

	Volumen de Consumo (M3/año):
	74,000.00

	Volumen de Extracción (M3/año):
	74,000.00

	Gato Requerido (l/s):
	16.00

	Gasto Máximo (l/s):
	16.00

	Tipo de Bomba:
	Sumergible

	Nivel de Cobertura Celular (-dB):
	99



	Gasto promedio:

	Tomado del medidor instalado:
	[bookmark: _Hlk134429213]73.908 
	m3/h
	20.53
	l/s
	Promedio de cuatro muestras

	
	

	Estimado para una velocidad del fluido de 2 m/s:
	60.6528
	m3/h
	16.848
	l/s
	Estimado por medio de dimensiones

	
	

	Medido con medidor Ultrasónico:
	NA
	m3/h
	NA
	l/s
	No permitieron las condiciones







2. MATRIZ DE COMPARACIÓN DE LOS MEDIDORES DE CARRETE PARA TUBERÍA A PRESIÓN (COSTOS ANTES DE IVA)
	MATRIZ DE COMPARACIÓN
	MEDIDOR 1
	MEDIDOR 2
	MEDIDOR 3

	Marca
	ARKON
	ABB
	BADGER METER

	Modelo
	MAGX2 OIML
	Water Master
	M2000

	Diámetro Nominal
	4 IN
	4 IN
	4 IN

	Tipo de tecnología
	Electromagnético
	Electromagnético
	Electromagnético

	Incertidumbre nominal
	Accuracy class 2.
+/- 2% para agua a temperatura <30°C
+/-3 % para agua a temperatura > 30°C.
	Class 1 and Class 2 accuracy
	Accuracy class 1

	Estándar / la norma del fabricante
	OIML R49-1, edition 2013, for accuracy class 2, for cold and hot potable water meters.
	OIML R49-1:2006, Class 1 and Class 2 accuracy
	OIML R49-1 (2013)
MID MI-001

	Tecnología de extracción / transmisión / visualización de datos
	Modbus / Celular / Modbus
	Modbus / Celular / Modbus
	Modbus / Celular / Modbus

	Tiempo de entrega
	10-12 semanas
	Por Definir
	18-20 semanas

	Costo del medidor, y unidad electrónica.
	$3,250.00 USD
	$4,285.00 USD
	$3,980.00 USD

	Costo de la unidad de transmisión de datos con tecnología CELULAR en cumplimiento con la norma Mexicana NMX-AA-179-SCFI-2018 numeral 6.6, 9 y apéndice J. (Incluye servicio por un año de transmisión) 
	$4,950.00 USD
	$4,950.00 USD
	$4,950.00 USD

	Costo de la instalación del medidor y la unidad de transmisión de datos. 
	$2,590.00 USD
	$2,590.00 USD
	$2,590.00 USD

	Costo de los servicios del Prestador de Servicios Integrados.
	$3,750.00 USD
	$3,750.00 USD
	$3,750.00 USD

	Adecuación del tren de descarga
	$7,500.00 USD
	$7,500.00 USD
	$7,500.00 USD

	Costo de cerca de alambre / enrejado
	NA
	NA
	NA

	COSTO TOTAL
	$22,040.00 USD + IVA
	$23,075.00 USD + IVA
	$22,770.00 USD + IVA

	

	OTROS GASTOS QUE HAY QUE CONSIDERAR

	Costo de validación del medidor de gasto.
(Costo aproximado, depende la unidad verificadora; habría que adicionar los viáticos)
	$1,500.00 USD
	$1,500.00 USD
	$1,500.00 USD

	Costo de mantenimiento Anual. (incluido el primer año en el COSTO TOTAL)
	Por definir
	Por definir
	Por definir




3. CUMPLIMIENTO CON LA NORMA NMX-AA-179-SCFI-2018
	La norma NMX-AA-179-SCFI-2018 en su numeral 5.1 establece que:

	“Cuando la fuente de abastecimiento de aguas nacionales sea subterránea y atendiendo a que la forma de su extracción es mediante infraestructura por bombeo, para medir el volumen de agua que circula por el conducto como gasto a presión se debe seleccionar un medidor que cumpla con las características establecidas en los incisos primarios 6.1 y 6.6 de esta Norma Mexicana, siempre y cuando se trate de diámetros nominales entre trece y ochocientos milímetros (13 mm < 𝐷𝑁 < 800 mm), en caso de tener un diámetro mayor se debe seleccionar un medidor que reúna los requisitos previstos en los incisos primarios 6.2 y 6.6 de esta Norma Mexicana.”




	La norma NMX-AA-179-SCFI-2018 en su numeral 6.1, establece que:

	“6.1 Medidores para gasto a presión en conducciones con diámetros nominales entre trece y ochocientos milímetros (13 mm ≤ 𝑫𝑵 ≤ 800 mm)
Se debe determinar el volumen de agua que pasa a través de ellos de manera continua y contabilizar la medición mediante un proceso mecánico (rotación de un elemento en movimiento) registrado en forma directa o transmisión magnética, o el uso de cámara volumétrica de paredes móviles, de sensores electromagnéticos, de sensores ultrasónicos, de medidor vortex, de medidor Coriolis o de medidor de presión diferencial o de otro tipo montado en un carrete bridado.
El usuario debe asegurarse que el medidor cuente con un dictamen de laboratorio o un certificado de calibración emitido por laboratorio de calibración acreditado por la entidad de acreditación autorizada por la Secretaría de Economía que acredite que cumple con las características metrológicas especificadas en el Apéndice A de esta Norma Mexicana.”




	La norma NMX-AA-179-SCFI-2018 en su numeral 6.2, establece que:

	“6.2 Medidores para gasto a presión en conductos con diámetro nominal mayor a ochocientos milímetros (𝑫𝑵 > 800 mm)
Deben ser electromagnéticos de carrete y cumplir lo indicado en el Apéndice A.
En caso de que la configuración de la tubería impida la posibilidad de instalar un medidor electromagnético de carrete calibrado por el fabricante, el usuario debe seleccionar un sistema de medición de los que se enlistan en los incisos secundarios 6.2.1 y 6.2.2 de esta Norma Mexicana.”





	En este caso, por tratarse de tubería de un medidor con diámetro en el rango entre 13 mm y 800 mm, aplican los criterios de los numerales 6.1 y 6.6. El numeral 6.1 especifica las opciones para el proceso de medición, en las cuales se incluye a los medidores con sensores magnéticos, que es lo que se está proponiendo en la matriz de comparación. 




	La norma NMX-AA-179-SCFI-2018 en su Apéndice A, establece las especificaciones que debe reunir el medidor de carrete que el usuario instale en su aprovechamiento. Los requisitos indicados son los siguientes:

	“A.2 Condiciones de operación.
La designación y rangos de medición de los medidores de agua están en función de los valores definidos para sus diferentes condiciones de operación:
a) gasto circulante (𝑄);
b) gasto mínimo de operación (𝑄1);
c) gasto de transición (𝑄2);
d) gasto máximo de operación (𝑄3); y
e) gasto máximo extraordinario de operación (𝑄4).

A.3 Designación y rangos del medidor.

Los medidores de agua se designan de acuerdo al gasto máximo de operación 𝑄3 en m3/h y la relación 𝑄3/𝑄1.

El valor de 𝑄3, expresado en m3/h, debe ser elegido de la lista presentada en la Tabla A1:
[image: Table

Description automatically generated]
Los valores de la relación 𝑄3/𝑄1, se deben seleccionar de la lista presentada en la Tabla A2:
[image: Table
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Los valores presentados en las Tablas A1 y A2 son tomados de la serie de números preferentes de Renard R5 y R10 respectivamente (Ref. Lara F., 1971, Los números de Renard y las magnitudes normalizadas, 282-Series del Instituto de Ingeniería de la UNAM, México).

Para el gasto máximo extraordinario de operación, la relación 𝑄4/𝑄3 es 1,25.

Para el gasto de transición, la relación 𝑄2/𝑄1 es 1,6.

A.4 Error máximo permisible.

El usuario a través del dictamen de laboratorio o del certificado de calibración a que se refiere el inciso 6.1 de la presente Norma Mexicana se debe asegurar que los errores (o indicaciones) del medidor de agua no excedan el error máximo permisible.
El error relativo se expresa en porcentaje y se define como:

(𝑉𝑚−𝑉𝑎) / 𝑉𝑎 ×100            (A1)

Donde
𝑉𝑎: es el volumen de referencia en m3
𝑉𝑚: es el volumen medido en m3

El error máximo permisible se define con base en las condiciones de operación y se identifican dos zonas de gasto:

a) el valor máximo permisible del error en la zona inferior (𝑄1<𝑄<𝑄2) debe ser de 5 %;
b) el valor máximo permisible del error en la zona superior (𝑄2<𝑄<𝑄4) debe ser de 2 %.







	CARACTERISTICAS DE LOS MEDIDORES PARA LAS DIFERENTES CONDICIONES DE OPERACIÓN:

	Marca
	ARKON
	ABB
	BADGER METER

	Modelo
	MAGX2 OIML
	Water Master
	M2000

	Diámetro Nominal
	4 IN
	4 IN
	4 IN

	Tipo de tecnología
	Electromagnético
	Electromagnético
	Electromagnético

	Incertidumbre nominal
	Accuracy class 2.
+/- 2% para agua a temperatura <30°C
+/-3 % para agua a temperatura > 30°C.
	Class 1 and Class 2 accuracy
	Accuracy class 1

	Q1 (m3/h):
	2.50
	0.79
	1

	Q2 (m3/h):
	4.00
	1.3
	1.6

	Q3 (m3/h):
	250.0
	250
	250

	Q4 (m3/h):
	312.5
	313
	312.5

	CUMPLIMIENTO CON LA NORMA

	Q3:
	CUMPLE
	CUMPLE
	CUMPLE

	Q3/Q1:
	CUMPLE
	CUMPLE
	CUMPLE

	Q2/Q1:
	CUMPLE
	CUMPLE
	CUMPLE

	Q4/Q3:
	CUMPLE
	CUMPLE
	CUMPLE

	Error máximo permisible:
	CUMPLE
	CUMPLE
	CUMPLE





En este caso, Los tres medidores propuestos cumplen con las especificaciones del Apéndice A de la norma NMX-AA-179-SCFI-2018 y el valor del gasto de operación del equipo de bombeo (gasto circulante), que es de 73.908 m3/h, está dentro del rango de los valores Q1 y Q3.


4. JUSTIFICACION QUE SEÑALE LAS PRINCIPALES RAZONES DEL MEDIDOR SELECCIONADO

	JUSTIFICACIÓN

	El medidor de la marca ARKON, cumple con las especificaciones de la norma NMX-AA-179-SCFI-2018 al igual que los demás, pero a diferencia de las otras dos marcas, este proveedor da la posibilidad de contar con refaccionamiento para reparaciones en sitio tanto del sensor como de la unidad electrónica lo que lo hace más practico a la hora de algún problema. Además, el precio es ligeramente menor y el tiempo de entrega actual es mejor que la de los otros dos fabricantes.





5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	MEDIDOR
	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	MEDIDOR 1
	https://www.arkon.co.uk/dokumenty/magx2-oiml-data-sheet--eng--6-2020.pdf

	MEDIDOR 2
	https://new.abb.com/products/measurement-products/flow/electromagnetic-flowmeters/water-waste-water/watermaster

	MEDIDOR 3
	https://www.badgermeter.com/es-us/productos/medidores/medidores-de-flujo-electromagneticos/medidor-de-flujo-electromagnetico-modmag-m2000/#SubNavAnchor__Certificaciones



6. ELABORACIÓN DE MATRIZ DE COMPARACIÓN

	Nombre y Puesto de quien elabora la matriz de comparación
	Arturo Gil Armenta / Gerente Técnico

	Firma de quien elabora la matriz de comparación
	[image: ]



7. HISTORIAL DE CAMBIOS
	Núm. De Cambios
	Fecha
	Descripción

	00
	18/06/2021
	Creación de formato técnico.



		Elaboró
	GUILLERMO VELEZ

	Autorizó
	ARTURO GIL



	Este documento es CONFIDENCIAL: no se autoriza la reproducción, salida y/o distribución externa sin el consentimiento por escrito del Gerente Técnico de COINSAMATIK PSI.
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Tabla Al.- Valores de gasto maximo de operacién en m3/h (2

1 1,6 2,5 4 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400 630
1000 1600 2500 4000 6300

(@) L3 lista se puede extender a valores mavores o menores de |la serie.





image2.tmp
Tabla A2.- Valores de la relacién Q;/Q; ®

10 12,5 | 16 20 25 31.5 40 50 63 80

100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500 630 800

(@) La lista se puede extender a valores mayores de la serie.
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